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RESUMEN

El yacimiento del Arroyo del Vizcaino en el sur de Uruguay presenta
miles de restos fosiles de la megafauna sudamericana extinguida hace unos
diez mil afios. Algunos de esos huesos muestran marcas que han sido asig-
nadas a la accion de herramientas, una evidencia indirecta de presencia
humana a la inesperadamente alta edad de mas de 30.000 afios, duplicando
lo que se aceptaba como la presencia humana mas antigua del continente
americano. Esta importancia y su propia riqueza fosilifera y taxondémica
(con 16 especies diferentes), con un excepcional estado de conservacion,
y la base de estudios isotopicos y paleomoleculares realizados, nos han
permitido emprender una amplia tarea de divulgacion cientifica con visitas
organizadas, plataforma web y un libro de divulgacion “Megafauna 3D: Un
libro de huesos”, entre otras actividades que aqui se detallan.

Palabras clave: América del Sur, Xenarthra, Cuaternario, Megamamife-
ros, Patrimonio paleontolégico.

1. INTRODUCCION

El hallazgo paleontolégico y arqueoldgico del Arroyo del Vizcaino, cer-
cano a la dad de Sauce, en el sur de Uruguay (Farina et al. 2014), cuenta una
historia de mamiferos gigantes extintos, con el particular agregado de posi-
ble evidencia de presencia humana en el continente americano mucho mas
antigua de lo esperado. A partir de la digitalizacién de parte de su coleccion
y de la utilizacion de técnicas 3D en la investigacion de este yacimiento sur-
ge Megafauna 3D, un proyecto de educacion y divulgacion paleontologica
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que vincula nuevas tecnologias, paleoarte, literatura cientifica y practicas
didacticas tradicionales.

La gran fauna pleistocena que habité las amplias llanuras del sur de
América del Sur (Farifia et al. 2013) durante el Pleistoceno tardio, se extin-
guioé hace apenas unos 10.000 afios, muestra una extraordinaria variedad
de mamiferos gigantes en un entorno algo mas frio y arido que el actual
(Farina et al. 2013). Pueden mencionarse los perezosos gigantes, parientes
de animales mas pequefnos que hoy viven en los bosques amazonicos pero
que alcanzaban varias toneladas, o los gliptodontes, armadillos del tamafo
de un automévil, o toxodontes, macrauquenias, mastodontes y dientes de
sable, entre otros.

En el verano de 1997, las irregularidades climaticas atribuidas al feno-
meno del Nifio causaron una inusual sequia en el sur de Uruguay. Muchos
cursos de agua se secaron. En particular, en el noreste de Canelones, un
arroyo que se utilizaba para el riego expuso placas de gliptodontes y restos
de perezosos gigantes (Fig. 1). Estudiantes del liceo de Sauce, orientados
por sus profesores, recuperaron cientos de piezas antes de que el nivel del
agua se restableciera, generando interés en los medios (Courtoisie & Farifia,
2015).

Figura 1. El yacimiento del Arroyo del Vizcaino (AdV): sus fésiles, el agua siempre presente vy,
en el reflejo, las personas que lo investigamos.

Durante una visita a Uruguay, el investigador espafiol Alfonso Arribas,
del Instituto Geominero de Madrid, identific6 marcas en una clavicula del
perezoso gigante Lestodon que podrian haber sido producidas por humanos
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(Arribas et al., 2001), por ser similares a las dejadas por herramientas piedra.
Este descubrimiento arrojo luz sobre la interaccion entre humanos y megafau-
na en épocas prehistéricas. Comenzamos nuestras propias excavaciones en
2011, que nos permitieron aportar evidencias sobre este rico yacimiento, cuya
coleccion supera los 2.000 ejemplares, muchos de los cuales tienen marcas
que, estudiadas con métodos modernos, presentan soélida evidencia de su
origen antropico (Farina et al. 2013, Farifia 2015) incluso utilizando técnicas
basadas en inteligencia artificial (Dominguez-Rodrigo et al., 2021), a la ines-
peradamente antigua edad de mas de 30.000 afios antes del presente (Farifia
& Castilla, 2007; Farifia et al. 2013). Esta propuesta fue naturalmente objeto
de debate (ver, por ejemplo, Holcomb er al., 2022, que expresaron reparos
sobre las evidencias presentadas, y las réplicas Farifa et al., 2022 y Domin-
guez-Rodrigo & Baquedano, 2022), que continia promoviendo el continuo
trabajo sobre este yacimiento y sus consecuencias en la modificacion del
modelo de la presencia humana en América antes del Ultimo Maximo Glacial.
El AdV también debe su gran importancia paleontolégica a la presencia de
taxones inusuales para este territorio como los perezosos Valgipes bucklandi
y Nothrotheriops sp. (Varela & Farifa, 2016, Lobato et al., 2021, Varela et al.,
2023a) entre las 16 especies registradas con una homogeneizacion temporal
muy breve, quiza pocos siglos (Farifia et al., en preparacion). La calidad de la
preservacion ha permitido la recuperacion de moléculas en calidad suficiente
como para contribuir a filogenias, tanto por el coldgeno en Lestodon (Buckley
et al., 2015) como por el ADN en el proboscideo Notiomastodon (Baleka et
al., 2022) y permitioé analisis de la ecologia (Varela et al., 2023b).

2. DISCUSION

Todo lo anterior hace que este hallazgo pueda ser de gran importancia
para un intercambio con la comunidad local y el publico en general. Entre
otros resultados, mostramos aqui el proyecto Megafauna 3D, un ecosistema
de recursos educativos abiertos iniciado en 2015 en Uruguay (Fig. 2).

El equipo, compuesto por paleontélogos, desarrolladores, programa-
dores, técnicos y artistas, se centra en la megafauna del Pleistoceno tardio
en Sudamérica mediante tecnologias 3D para la digitalizacion de fosiles,
reconstrucciones virtuales y actividades educativas. El objetivo principal es
contribuir a la actualmente escasa presencia de contenido paleontologico
local en los materiales educativos, aumentar la conciencia publica sobre el
patrimonio paleontolégico y cerrar la brecha entre la investigacion cientifica
y la comprension publica por plataformas virtuales, exhibiciones fisicas e
interactivas, promoviendo inclusion y accesibilidad en el aula y la educacion
informal.

Los materiales surgen de tomografias computarizadas, fotogrametria y
luz estructurada para digitalizar fosiles de megafauna, crear réplicas im-
presas en 3D y paleoarte en medios tradicionales y digitales. Se destaca la
importancia como bienes patrimoniales de ejemplares de museos y cam-
po. La plataforma web ofrece una visualizacion interactiva de fésiles en
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3D, enriquecida con publicaciones digitales, presencia en redes sociales y
experiencias de realidad aumentada a tamano real disefiadas para charlas
y talleres. Ademas de estos modelos 3D, también se presentan reconstruc-
ciones virtuales de sitios y materiales educativos interactivos. Las exhibicio-
nes fisicas, talleres y charlas alcanzan a museos, instituciones educativas y
eventos comunitarios. Finalmente, incluso se han explorado formatos de
autoedicion (fanzines de descarga gratuita y un libro fisico).

Figura 2. “Megafauna 3D, un libro de huesos”: aventuras del descubrimiento, la colecta y el
pensamiento.

3. CONCLUSIONES

Megafauna 3D fusiona acceso publico, tecnologia y creatividad en la
divulgacion cientifica. Al reducir las brechas entre los ambitos fisicos y vir-
tuales, el publico participa en una exploracién interactiva del patrimonio
paleontolégico. Con un enfoque en contenidos abiertos y flexibles, que van
desde recursos en linea gratuitos hasta exhibiciones fisicas en comunida-
des rurales, el proyecto busca una divulgacion inclusiva y una apreciacion
del patrimonio paleontologico. Al combinar tecnologia de vanguardia con
formatos tradicionales, Megafauna 3D ha enriquecido el panorama de la
divulgaciéon paleontoldgica, permitiendo que el publico se conecte con el
pasado profundo de su territorio y participe activamente en su preservacion.
En este sentido, el vinculo constante entre el proyecto Megafauna 3D vy las
investigaciones llevadas a cabo en el sitio Arroyo del Vizcaino, que se han
nutrido uno de otras, ofrecen una excelente oportunidad para fomentar
la participacion de la poblacion local sobre el patrimonio paleontolégico.
En el futuro, Megafauna 3D abordara desafios de accesibilidad, como la
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preparacion de réplicas, texturas y contenido en Braille para jovenes con
discapacidad visual y la creacion de una plataforma con videos educativos
en lengua de senas. Ademads, se exploraran experiencias de videojuego. Se
espera que inspire futuros esfuerzos en la interseccion dinamica de la cien-
cia, la tecnologia y la participacion publica.
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