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RESUMEN

Los micromamíferos constituyen potentes herramientas de reconstruc-
ción paleoclimática, ya que presentan requerimientos ecológicos bastante 
específicos. Estos son especialmente relevantes en el periodo Cuaternario, 
caracterizado por la sucesión rápida de periodos glaciares e interglaciares. 
El yacimiento de El Salt (Pleistoceno Superior), ubicado en el municipio de 
Alcoi, presenta ocupaciones neandertales recurrentes y un rico registro de 
especies de micromamíferos. En este trabajo se aplica el Modelo Bioclimá-
tico de reconstrucción paleoclimática a las asociaciones de micromamíferos 
de diferentes unidades de dicho yacimiento. Se comparan los resultados con 
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otros métodos de reconstrucción obtenidos con anterioridad, destacando la 
consistencia en los resultados obtenidos a partir de los distintos métodos. 
Se infiere que las UE Xb y V tenían condiciones más frías y húmedas que 
en la actualidad. El BM muestra menos variabilidad entre niveles, sugiriendo 
su utilidad en reconstrucciones climáticas detalladas. Todo esto subraya el 
enfoque multimétodo para obtener aproximaciones climáticas precisas del 
pasado.

Palabras clave: Modelo Bioclimático, Microvertebrados, Cuaternario, 
Interpretación paleoambiental.

1. INTRODUCCIÓN

El Cuaternario (2,58 Ma- Actualidad) es un periodo perteneciente a la 
Era Cenozoica enmarcado en una etapa de enfriamiento que comenzó hace 
aproximadamente 40 Ma. Se caracteriza por la sucesión rápida de periodos 
glaciares e interglaciares causados por cambios orbitales terrestres, pero 
también influenciados por los mecanismos de feedback propios del sistema 
climático terrestre (Oches, 2009).

En el marco de las reconstrucciones ambientales del Cuaternario re-
visten especial importancia los micromamíferos, es decir, los mamíferos de 
pequeño tamaño como roedores, lagomorfos, quirópteros e insectívoros. 
Esto se debe a sus altas tasas de reproducción, sus requisitos ecológicos 
específicos y su comportamiento migratorio poco frecuente. Estudiando la 
presencia, distribución y proporción de las diferentes especies es posible 
inferir información sobre distintas variables ambientales del ecosistema en 
el que vivieron (Cuenca-Bescós et al., 2009). 

1.1 Contexto geológico

El yacimiento de El Salt se encuentra en el municipio de Alcoi, en la 
provincia de Alicante, enmarcado en el Dominio Prebético de las Cordilleras 
Béticas, a 680 m.s.n.m.

El yacimiento, perteneciente al Pleistoceno Superior, se sitúa bajo una 
pared travertínica de 38 metros correspondiente a un salto de falla que 
causó un cabalgamiento de calizas del Paleoceno sobre conglomerados del 
Oligoceno. Dicho cabalgamiento desencadenó la formación de un lago, en 
el que se depositaron calizas y travertinos durante el Pleistoceno, que ver-
tería sus aguas en el salto de falla y formaría un saliente o visera, inferido 
por derrumbes y otros restos documentados. Este saliente serviría como res-
guardo en diferentes ocasiones a poblaciones humanas (Galván et al., 2014).

En cuanto a la estratigrafía del yacimiento, se ha dividido en 13 Uni-
dades estratigráficas (UE) agrupadas en cinco segmentos, que presentan 
espesores variables (desde 0,5 a 2,8 m) de sedimento predominantemente 
arenoso. Es tras el primer derrumbe inferido por grandes bloques (UE XIII), 
cuando aparecen las primeras señales de ocupación humana, como estruc-
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turas de combustión o industria lítica. Dichos restos son abundantes en las 
Unidades XII a IX pero disminuyen drásticamente en las Unidades VIII a V 
(Galván et al., 2014).

1.2 Objetivos

El objetivo de este trabajo es llevar a cabo una reconstrucción climá-
tica para las UE Xb y V de El Salt mediante el método Bioclimatic Model 
(BM), nunca antes aplicado a las asociaciones de microvertebrados de este 
yacimiento. Los resultados serán contrastados con los obtenidos por otros 
métodos y proxies en El Salt con la finalidad de aportar una aproximación 
climática más precisa para los momentos analizados.

2. METODOLOGÍA

Los pequeños mamíferos analizados en este trabajo proceden de las 
UEs Xb (levantamiento 3) y V superior (facies 24, levantamientos 7, 8 y 9; 
facies 25). 

Para la reconstrucción paleoclimática se ha aplicado el Método Biocli-
mático (Royer et al., 2020). Este método se basa en un índice de restricción 
climática para cada especie de micromamífero (CRIi = 1/n, donde i es la 
zona climática habitada por la especie y n es el número de zonas climá-
ticas habitadas por la especie). A partir del CRI de cada especie se puede 
calcular el componente bioclimático (BCi=(ΣCRIi)100/S, donde S es el nú-
mero de especies), constituyendo la representación de las especies en una 
localidad específica para cada uno de los climas existentes. A partir del 
BC es posible calcular diferentes parámetros climáticos mediante regresión 
lineal múltiple, desarrollado específicamente para roedores e insectívoros. 
Las ponderaciones de las especies se dedujeron de la matriz de especies 
original para las adscripciones bioclimáticas proporcionadas por Hernández 
Fernández (2008) y Hernández Fernández et al. (2007), teniendo en cuenta 
la actualización de Royer et al. (2020), quienes proporcionan un script R (R 
v3.3.2; R Core Team, 2016) para la aplicación del modelo bioclimático. Los 
parámetros climáticos estimados son la temperatura media anual (MAT) y la 
precipitación media anual (PAM). 

3. RESULTADOS

La aplicación del Bioclimatic Model a las UE analizadas en este trabajo 
muestra unas condiciones de temperatura más frías que la actualidad y unas 
condiciones de precipitación ligeramente mayores que la actualidad en el 
municipio analizado (siendo las actuales 13,64 ºC y 543,46 mm respectiva-
mente).

En comparación con los métodos previamente aplicados en el yaci-
miento, esto es, Mutual Ecogeographic Range Method (Blain et al., 2009), 
UDA-ODA discrimination methodology (Fagoaga et al., 2019) y mean ODAs 



Azahara Rodríguez-Sánchez, Costanza Borgognone, Joaquín Casciola Encina, Lidia 
Monge-Hernández, Martín Jáuregui Valmala, Sofía Briones Petrón, Pablo García Jover, Jaime 
Rodríguez Diez, Julen Martínez-Barredo, Carolina Mallol, Cristo M. Hernández, Ana Fagoaga

412 núm. 42 (2024), pp. 409-414
ISSN 0213-4306

Zubía

(Fagoaga et al., 2023) se observa una tendencia similar tanto en el paráme-
tro de la temperatura como en el de la precipitación. 

Los valores más diferentes entre niveles son los resultados obtenidos 
por el método de mean ODA, mientras que en el caso particular del BM es 
donde menos cambios entre niveles se pueden apreciar. 

4. CONCLUSIONES

El análisis paleoclimático multimétodo de las Unidades Estratigráficas 
Xb y V superior del yacimiento de El Salt permite obtener las siguientes 
conclusiones: 

–	 Todos los métodos aplicados muestran una tendencia similar en 
cuanto a la evolución de la temperatura y la precipitación a lo largo 
de la secuencia.

–	 Las aproximaciones multimétodo son muy recomendables y proba-
blemente la mejor manera de conseguir aproximaciones climáticas 
precisas.

–	 Los resultados obtenidos muestran unas condiciones más frías y con 
mayor precipitación que las que encontramos en la actualidad.
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