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RESUMEN

La evidencia f6sil de garrapatas en ambar del Cretdcico, junto con ha-
llazgos en coprolitos y dmbar, proporciona informacién invaluable sobre
la historia evolutiva y las interacciones biol6gicas en ecosistemas antiguos.
El descubrimiento de garrapatas fésiles confirma su coexistencia con dino-
saurios y otros animales del Mesozoico, revelando la antigliedad de estos
pardsitos y su persistencia a lo largo del tiempo geolégico. Las similitudes
morfoldgicas entre garrapatas del Cretdcico y las actuales sugieren una con-
servacion de estrategias parasitarias, mientras que los pardsitos intestinales
encontrados en coprolitos informan sobre la paleoecologia de antiguos eco-
sistemas. El hallazgo de un mosquito fosil plantea la existencia de enfer-
medades parasitarias en el Mesozoico. En resumen, este trabajo cientifico
bibliografico, respaldado por investigaciones previas, amplia nuestra com-
prension de la evolucion y la ecologia de los parasitos en el pasado, con
implicaciones para la conservacion y la salud publica.

Palabras clave: Cretacico, Evolucion, Hospedador, Paleoecologia, Pa-
rasito.

1. INTRODUCCION

Los investigadores concuerdan ante la posibilidad de que la historia del
parasitismo se extienda a lo largo de millones de anos, desde los comienzos
de las células eucariotas (Price, 1980). El estudio del parasitismo sugiere que
su origen varié entre los diferentes grupos conocidos en la actualidad, lo
que implicaria un origen parafilético (Dogiel, 1964). Sin embargo, en todos
los casos, esta relacion ha evolucionado mediante la adaptacién entre el
parasito y el hospedador, logrando un equilibrio en su interaccién (Dogiel,
1964; Price, 1980; De Baets & Huntley, 2021).
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Los estudios de ectopardsitos del limitado registro fosil disponible per-
miten sugerir que la mayoria de los especimenes corresponden a diversas
especies de artropodos que datan del Cenozoico (Grimaldi & Engel, 2005),
como las garrapatas (Penalver et al., 2018), los dcaros (Arillo et al., 2018) y
mosquitos (Poinar, 2016).

Respecto a los endopardsitos, los cestodos serfan los mds antiguos, con
una posible pérdida gradual de su aparato digestivo desde el Precimbrico
(De Baets & Huntley, 2021). Los trematodos Digenea serfan posteriores y su
adaptacion se produjo con los moluscos (gasteropodos), que aparecieron
al final del Paleozoico (De Baets & Littlewood, 2015). Muchas evidencias
fosiles, como huevos de endopardsitos, se han conservado en coprolitos
(Barrios-De Pedro et al., 2020). La asociacion de los nematodos con los pri-
meros vertebrados parece haber surgido después de la aparicion de estos
ultimos en el Silurico (De Baets & Huntley, 2021).

Los principales objetivos que se desarrollan en este estudio son (1) ana-
lizar las evidencias f6siles de pardsitos, como garrapatas y las formas para-
sitarias intestinales (huevos), para comprender su antigtiedad y evolucion a
lo largo del tiempo geoldgico, (2) evaluar la importancia de los hallazgos en
ambar y coprolitos para reconstruir la paleoecologia y estudiar las interac-
ciones biologicas en ecosistemas antiguos y (3) discutir las implicaciones de
la coexistencia de pardsitos con dinosaurios y otros animales del Mesozoico
en términos de ecologia y salud publica.

2. METODOLOGIA

Se llevo a cabo una revision de la literatura cientifica para identificar
estudios previos que informaran sobre la presencia de pardsitos en dmbar
y coprolitos. Las inclusiones de dmbar fueron examinadas mediante micros-
copia y fotografia para identificar garrapatas y otros artropodos, segun la
metodologia empleada por los autores de los articulos. Se realizaron com-
paraciones morfolégicas y taxonémicas con especies modernas utilizando
claves y criterios taxonémicos establecidos previamente en la literatura. Se
emplearon técnicas de microscopia optica y electronica descritas en la lite-
ratura para examinar y caracterizar los huevos de parasitos. Se baso la inter-
pretacion paleoecoldgica en resultados previos sobre la interaccion pardsi-
to-hospedador en ecosistemas antiguos y en los hallazgos de este estudio.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se han encontrado evidencias directas e indirectas de la presencia de
garrapatas en ambar del Creticico que datan de hace aproximadamente
99 millones de anos (Fig. 1.B) (Penalver et al., 2017; Penalver et al., 2018).
El descubrimiento de garrapatas fésiles en dmbar proporciona informacion
sobre la coexistencia de estos ectoparasitos con los dinosaurios y otros ani-
males del Mesozoico, revelando las complejas interacciones biolégicas que
ocurrieron en ecosistemas antiguos (Penalver ef al., 2018). Por otro lado,
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las similitudes morfologicas encontradas entre garrapatas del Cretacico con-
servadas en dmbar (Fig. 1.A) y las actuales (Penalver et al., 2017) podrian
sugerir que los linajes en los que se extiende el parasitismo conservan esta
estrategia como mecanismo de supervivencia a lo largo del tiempo. Estos
descubrimientos en dmbar ofrecen informacién sobre los primeros pasos
en la evolucion y la ecologia de las garrapatas, y ayudan a entender mejor
las interacciones poco conocidas entre los artropodos y los vertebrados, asi
como la transmision de enfermedades durante el periodo Mesozoico que
podrian haber tenido implicaciones significativas en la salud y la dindmica
de los antiguos ecosistemas.

Otras evidencias del parasitismo corresponden a los parasitos encontra-
dos en los coprolitos de Las Hoyas (Cuenca, Espafia) que tienen un gran pa-
recido con los huevos de helmintos, ademas de poseer otras similitudes con
los parasitos intestinales de los grupos de nematodos y trematodos digené-
ticos (Barrios-De Pedro et al., 2020, Fig.1.C-F). Estos coprolitos confirman la

A

Figura 1. A. Garrapata moderna junto a garrapatas en ambar del Creticico/ Penalver et al.,
2017. B. Fragmento de dmbar de 99 millones de afios que contiene una garrapata anclada a la
pluma de un dinosaurio/ Penalver et al., 2018. C. Imagen hecha con microscopio electrénico
de barrido de un huevo de Ascaridida (Nematoda)/Barrios-De Pedro et al., 2020. D-F. Formas
parasitarias semejantes a helmintos encontradas en coprolitos/ Barrios-De Pedro et al., 2020.
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presencia de huevos de nematodos ascarididos en las heces de crocodilo-
morfos y también ayudan a determinar la paleoecologia de este ecosistema
interior lacustre de agua dulce, proporcionando mas informacién sobre las
relaciones interespecificas entre organismos del pasado (Barrios-De Pedro
et al., 2020). Ademas, la presencia de huevos de helmintos en los coprolitos
también evidencian de forma directa la ingesta de organismos parasitarios
por parte de los crocodilomorfos, lo que contribuye a aumentar nuestra
comprension sobre las redes troficas y la dindmica de los antiguos ecosiste-
mas acuaticos (Barrios-De Pedro er al., 2020). Este descubrimiento también
destaca la importancia de los estudios paleoparasitologicos en la reconstruc-
cion de los ecosistemas pasados y la comprension de las interacciones entre
los organismos. Al analizar la presencia de pardsitos en el registro fosil, se
puede obtener informacion crucial sobre la salud, el comportamiento y la
ecologia de las especies que vivieron en el pasado (Leung, 2015).

El andlisis detallado de un 4caro encontrado en ambar parasitando a
un diptero (Fig. 2.A) revela una interaccion parasitaria notable en el registro
f6sil. Tanto la morfologia como la anatomia del dcaro muestran adaptaciones
especificas para la vida parasitaria, incluyendo estructuras especializadas pa-
ra la fijacion al hospedador y la extraccion de recursos (Arillo et al., 2018).
Este nivel de especializacion sugiere una larga historia de interacciéon entre
estas especies y resalta la importancia del parasitismo como estrategia de
supervivencia en el reino animal (Leung, 2015). Por ultimo, se encontré un
ejemplar fosilizado de Culex malariager en ambar (Fig. 2.B) datado entre
los quince y veinte millones de anos de antigtiedad, que fue descubierto en
Republica Dominicana (Poinar, 2016). Este ejemplar evidencia la presencia
de estos dipteros en el Mesozoico, asemejandose a lo que ocurre con las ga-
rrapatas. Se sabe que los mosquitos modernos del género Culex son vectores
de una gran variedad de enfermedades entre las que se incluye la malaria,
la fiebre del Nilo Occidental y la encefalitis equina del este. La presencia de
un ancestro f6sil de estos vectores potenciales sugiere que las enfermedades
parasitarias podrian haber sido una fuerza importante en la seleccion natural
y la evolucion de las especies hospedadoras durante millones de anos.

-

Figura 2. A. Detalle de la microfotografia del dcaro pardsito del género Leptus (Erythraeidae)
adherido al fémur anterior de Burmazelmira grimaldii / Arillo et al., 2018. B. Pieza de dmbar
de entre quince y veinte millones de anos de antigiiedad que contiene un mosquito Culex
malariager / Poinar, 2015.
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4. CONCLUSIONES

El hallazgo de garrapatas y otros parasitos en ambar del Cretacico pro-
porciona una evidencia contundente de la coexistencia de estos ectopa-
rasitos con los dinosaurios y otros animales del Mesozoico, revelando la
persistencia de las interacciones biologicas parasitarias a lo largo del tiempo
geologico.

Las similitudes morfologicas entre las garrapatas del Cretacico y las es-
pecies modernas sugieren una continuidad en las estrategias de parasitismo
a lo largo de millones de anos, evidenciando la eficacia y adaptabilidad de
estas estrategias en los linajes parasitarios.

La presencia de pardsitos en el registro fosil plantea interrogantes sobre
la transmision de enfermedades y sus posibles implicaciones en la salud y
la ecologia de los antiguos ecosistemas. Estos hallazgos ofrecen una vision
Unica de la evolucion de las enfermedades parasitarias y su influencia en la
dindmica de los ecosistemas pasados.

El enfoque paleontolégico del estudio del parasitismo ofrece una pers-
pectiva Unica en la paleobiologia al revelar la complejidad de las relaciones
en los antiguos ecosistemas. Profundizar en este enfoque no solo ampliaria
nuestro entendimiento de la biodiversidad y los ecosistemas pasados y pre-
sentes, sino que también podria abrir nuevas vias de investigacion en esta
disciplina.
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