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RESUMEN

Se ha realizado la caracterización bioestratinómica del yacimiento “Pe-
pe”, situado próximo a Ladruñán (provincia de Teruel) en rocas de la parte 
superior de la Formación Mirambel, de edad Barremiense. El yacimiento 
analizado se sitúa en facies continentales que corresponden con un sistema 
aluvial-lacustre dominado por lutitas de llanura aluvial afectadas por proce-
sos pedogenéticos y asociadas con canales fluviales arenosos.

Del yacimiento se han recuperado restos fósiles de dinosaurio orni-
tópodo y otros vertebrados como crocodilomorfos y peces óseos. Entre 
ellos destacan por su abundancia los restos desarticulados de ornitópodo 
incluyendo una cintura pélvica parcial, vértebras, restos de costillas y res-
tos apendiculares. Algunos de ellos se encuentran en relación anatómica. 
Con frecuencia están fragmentados y ocasionalmente presentan trazas de 
dientes, permitiendo inferir interacciones tróficas entre especies carnívoras 
y herbívoras.

Palabras clave: Cretácico Inferior, Cuenca del Maestrazgo, Formación 
Mirambel, Ornitópodo, Bioestratinomía.

1. INTRODUCCIÓN

La Formación Mirambel es una unidad continental de edad Barremiense 
(Cretácico Inferior) aflorante en la subcuenca de Morella, localizada dentro 
de la cuenca del Maestrazgo (Salas et al., 2001). El material paleontológico 
encontrado en esta formación es extenso y diverso, destacando los restos 
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de vertebrados (ver Gasca et al., 2017). Su registro fósil incluye tanto restos 
óseos, como oológicos e icnitas, pertenecientes a una gran diversidad de 
vertebrados, especialmente dinosaurios. Dentro del registro osteológico de 
dinosaurios, destaca la gran abundancia de restos de ornitópodos (Gasca 
et al., 2009, 2017). También se han descrito fósiles asignados a dinosaurios 
terópodos (Infante et al., 2005; Gasca et al., 2014) y saurópodos (Gasca & 
Canudo, 2015). Además de dinosaurios, otros grupos están representados 
por sus restos esqueléticos, como los de crocodilomorfos, quelonios, osteíc-
tios, condrictios, lisanfibios y mamíferos (Gasca et al., 2017). En este trabajo 
se describe y analiza tafonómicamente el yacimiento de Pepe, una capa con 
huesos (bonebed) entre los que destaca un esqueleto parcial de dinosaurio 
ornitópodo en asociación.

2. CONTEXTO GEOGRÁFICO Y GEOLÓGICO

El yacimiento Pepe se sitúa en las inmediaciones de la localidad de 
Ladruñán (término municipal de Castellote), al NE de la provincia de Teruel 
(España). Geológicamente, el área de estudio se encuentra enmarcada en 
el sector oriental de la Cordillera Ibérica, una estructura alpina de dirección 
NW-SE formada por inversión tectónica de una serie de cuencas de sedimen-
tación mesozoicas (Álvaro et al., 1979). En concreto, el yacimiento se sitúa 
en el anticlinal de Ladruñán, donde afloran materiales con edades compren-
didas entre el Jurásico Superior y el Cretácico Superior. El nivel fosilífero 
estudiado forma parte de la Formación Mirambel, enmarcada en la cuenca 
del Maestrazgo y subcuenca de Morella. Esta unidad continental comprende 
una sucesión de unos 200 m de espesor y alterna tramos de facies aluviales 
y palustres-lacustres (Gasca et al., 2017). Su edad es Barremiense, datación 
obtenida a partir de algas carofitas, correspondiendo con la biozona Atopo-
chara trivolvis triquetra (Riveline et al., 1996). En específico, “Pepe” se sitúa 
en la parte superior de la Formación Mirambel, en facies de carácter aluvial, 
afectadas por procesos de pedogenización e hidromorfismo.

3. ESTRATIGRAFÍA Y SEDIMENTOLOGÍA

El yacimiento se encuentra en un nivel siliciclástico marcadamente he-
terolítico, de la parte superior de la unidad. El tramo infrayacente, aproxi-
madamente 10 m debajo del nivel fosilífero de Pepe, incluye un nivel de 
calizas laminadas de origen lacustre con icnitas de dinosaurios (Castanera 
et al., 2016; Gasca et al., 2017). Por encima, aparece un nivel canaliforme 
de areniscas ocres-rojizas de 3 m de espesor con estratificación cruzada. 
Es un depósito de relleno de canal con cuerpos sigmoidales, que forman 
un dispositivo de barras de acreción lateral, indicativo de canales fluviales 
meandriformes. Situado más arriba, se encuentra el yacimiento “Pepe”, en 
un tramo predominantemente lutítico de unos 12 m de espesor, que alterna 
lutitas rojas, grises y versicolores, dispuestas en estratos tabulares y masivos 
de espesores decimétricos-métricos. Estos presentan ocasionalmente lami-
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nación horizontal y alteraciones por desarrollo de suelos hidromórficos. 
Entre ellos se sitúan niveles de limos/areniscas de grano fino grises y hacia 
techo un tramo de areniscas ocres y limos púrpuras. Además, ocasionalmen-
te aparecen niveles de caliches. El yacimiento de Pepe se encuentra hacia la 
base de este tramo. La asociación de facies relacionada con el yacimiento se 
interpreta como depósitos de llanura aluvial en sector medio o distal, donde 
en momentos de avenida (flujos desconfinados) se depositarían las lutitas/
limos púrpuras por decantación.

4. BIOESTRATINOMÍA DEL YACIMIENTO

En el yacimiento Pepe se han recuperado gran cantidad de restos de 
vertebrados, la mayor parte de los restos identificables taxonómicamente, se 
atribuyen a un dinosaurio ornitópodo, incluyendo: dos pubis (izquierdo y 
derecho) y un isquion izquierdo, asociados a un mismo individuo; dos frag-
mentos de costillas dorsales; un metápodo; un arco hemal y dos vértebras 
(cervical y caudal). Además, se han recuperado restos aislados de crocodilo-
morfos (una tibia, una vértebra, osteodermos y varias coronas dentales aisla-
das), dinosaurios terópodos (hasta seis coronas dentales) así como escamas 
y dientes de peces óseos. Pepe constituye una bonebed monodominante.

De los restos hallados, tanto el isquion, como los dos pubis fueron en-
contrados desarticulados, pero en relación anatómica. Los fósiles restantes 
se encontraron dispersos dentro del mismo nivel fosilífero. Algunos de ellos 
como la vértebra cervical, se encontró rodada de este nivel. En principio, 
no se han recuperado suficiente material ni se ha excavado un área lo sufi-
cientemente grande como para poder reconocer orientaciones preferentes 
en los huesos. Varios de los restos se encuentran fragmentados con fracturas 
post-mortem, sin evidencias de tejido regenerativo. Por un lado, las fracturas 
en el isquion se limitan a su parte proximal, son transversales al eje antero-
posterior del mismo e irregulares, además, no presenta evidencias de tram-
pling. Por otro lado, tanto los dos pubis, como el metápodo y la vértebra 
caudal, presentan descamación en su córtex debido a la acción meteórica 
por exposición subaérea. Los dos pubis presentan grietas longitudinales a lo 
largo de su eje anteroposterior en vista lateral. A diferencia de los pubis, la 
vértebra caudal presenta descamación por ambos lados (medial y lateral) lo 
que indica que tuvo cierto removimiento y que estuvo expuesta en al menos 
dos momentos diferentes. El arco hemal y las costillas presentan evidencias 
de colapso en sus caras laterales. La fragmentación es mayor en los huesos 
largos y planos, como los dos pubis, el isquion y las costillas. Los huesos 
más isométricos presentan evidencias de fragmentación y erosión como las 
vértebras, espina neural y arco hemal. Mayoritariamente, las fracturas pre-
sentes en los restos están rellenas por sedimento carbonatado o arenoso, lo 
que indica que estas se produjeron previamente a su enterramiento. Nin-
guno de los restos presenta abrasión por transporte. Además, en el isquion 
aparecen claros signos de bioerosión, ya que se encuentran en él trazas de 
dentelladas. El isquion presenta trazas de dientes en su parte dorsal y me-
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dial lo que podría indicar que el animal en vida fue depredado o que otro 
animal/es se alimentó de sus restos una vez muerto.

Se identifican hasta un total de ocho trazas, que se pueden clasificar 
según las siguientes tipologías: una traza circular, posiblemente puntada 
(N=1); trazas lineares sin presencia clara de dentículos (N=6), evidenciando 
un movimiento de arrastre; y una traza linear aislada con marcas de dentí-
culos (N=1) (Figura 1). El organismo productor de las bioerosiones, fue al 
menos un dinosaurio terópodo con dientes provistos de dentículos. 

5. CONCLUSIONES

Los restos encontrados en “Pepe” se localizan sobre facies lutíticas, que 
corresponden con una llanura aluvial, surcada por canales meandriformes 
sobre la que se producían avenidas ocasionalmente y en la que se acumu-
laron los restos de un dinosaurio ornitópodo.

El yacimiento “Pepe” es una bonebed monodominante de dinosaurios 
ornitópodos, con elementos desarticulados, aunque algunos de ellos se en-
cuentran en relación anatómica y parcialmente fragmentados, posiblemente 
representando a un individuo. Los restos muestran signos de exposición 
subaérea, pero no de transporte prolongado. Además, en algunos de los 
restos se encuentran trazas de dientes de diferentes tipos, evidenciando 
comportamientos diferentes a la hora de alimentarse de los restos de ornitó-
podo y pudiendo asignar como productor un dinosaurio terópodo.
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