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RESUMEN

En este trabajo, se aborda la problemadtica acerca de la identidad del
autor del morfotipo pequeno de icnitas de dinosaurio del yacimiento de Val-
debrajés (Cervera del Rio Alhama, La Rioja). Para ello, la morfologia de las
icnitas mejor preservadas ha sido estudiada a través de diferentes modelos
3D, a partir de los cuales fueron medidos los principales pardmetros. Poste-
riormente, se realizé un andlisis multivariante basado en aquellos pardme-
tros mas significativos de las icnitas segin Moratalla et al. (1988), ademas de
una comparacion con diversos icnotaxones de morfologia similar mediante
dos andlisis bivariantes, utilizando las relaciones entre la longitud y anchura
del pie, la longitud del pie y la longitud del paso y la mesaxonia. Teniendo
en cuenta los resultados obtenidos de estos andlisis y la morfologia de las
icnitas, concluimos que las icnitas estudiadas fueron con mayor probabili-
dad producidas por una manada de pequetios ornitopodos.

Palabras clave: Icnitas, Cretacico inferior, Grupo Enciso, Terépodo, Or-
nitopodo.

1. INTRODUCCION

La cuenca de Cameros es una region que se localiza al norte de la Pe-
ninsula Ibérica, en el sector mas noroccidental de la actual cordillera Ibérica,
y la cual destaca por contener el mayor nimero de yacimientos con icnitas
de dinosaurio dentro de la peninsula ibérica, y por ser una de las zonas
donde estos estan mas concentrados a nivel mundial (Pérez-Lorente, 2001;
2015).

Uno de los yacimientos mas reconocidos y destacados dentro de la
cuenca es el yacimiento de icnitas de Barranco de Valdebrajés (Figura 1),
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debido a la gran cantidad de huellas de dinosaurio (mds de 40) y diversos
morfotipos identificados (al menos 3), su alta concentracion y las inferencias
sobre la etologia de los productores que el yacimiento ha permitido realizar
(Pérez-Lorente, 2015).

Figura 1. Mapa del yacimiento de icnitas de Barranco de Valdebrajés, segin Casanovas et al.
(1991a). Las icnitas resaltadas en rojo son las que han sido empleadas en este estudio.

La mayor controversia acerca del yacimiento concierne a la identidad
de los productores de 8 rastros de icnitas de pequefa talla (longitud en
torno a 10 cm) presentes en este (Figura 1), las cuales han sido estudiadas
por numerosos autores a lo largo de los anos (Aguirrezabala et al., 1985,
Casanovas et al., 1991a; Lockley et al., 1998; Lockley y Meyer, 2000; Romero-
Molina et al., 2003), constituyendo el debate principal sobre si se tratan de
icnitas terépodas u ornitépodas.

En este trabajo, empleando modelos 3D realizados sobre la totalidad
del yacimiento, se realiza un nuevo estudio de los principales parametros
de aquellos rastros mejor definidos y preservados. Mediante el calculo de
relaciones a partir de las nuevas medidas obtenidas, se ha intentado inferir
la naturaleza terépoda u ornitépoda de las icnitas, siguiendo el estudio
propuesto por Moratalla et al. (1988). Ademas, se intenta determinar las
principales afinidades de las icnitas mediante una comparaciéon con otros
icnotaxones de morfologia similar mediante dos andlisis bivariantes, utili-
zando algunos de los pardmetros mds ttiles a la hora de diferenciar entre
icnitas terépodas y ornitépodas.

2. METODOLOGIA

El estudio y medida de las icnitas de Valdebrajés se efectud sobre varios
modelos 3D realizados previamente sobre el yacimiento mediante fotogra-
metria elaborada mediante un dron.

Tal como se muestra en la Figura 2, se tomaron medidas de los para-
metros mds significativos de las icnitas, segin Moratalla et al. (1988), ademads
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de varios parametros de los rastros como la longitud de paso, longitud de
zancada, dngulo de paso, anchura del rastro, luz de rastrillada y orientacion
de las icnitas.

La gran dificultad que presentan las icnitas de Valdebrajés a la hora
de establecer una autoria terépoda u ornitépoda, nos ha llevado a realizar
un analisis estadistico multivariante desarrollado por Moratalla et al. (1988).
Con esto en mente, se tomaron las medidas requeridas para los indices per-
tinentes, las cuales pueden observarse en la Figura 2.

B

FLL3

Figura 2. A: Dibujo de una icnita de dinosaurio en el que se indica de forma grifica el méto-
do empleado para la toma de las distintas medidas del pie. Redibujado a partir de Schulp y
Al-Wosabi (2012) y basado en Moratalla (1988). B: Dibujo de un rastro, indicando el método
empleado para la toma de medidas de sus principales pardmetros. Redibujado a partir de
Pérez-Lorente (2001). Las abreviaciones son como siguen: longitud del pie (FL), anchura del
pie (FW), distancia del talén al hypex para los dedos II y III (K) y para los dedos III y IV (M),
longitud total de los dedos II (LW), IIT (L3) y IV (L4), anchura basal de los dedos II (WB2), III
(WB3) y IV (WB4) desde el hypex, longitud basal de los dedos 1I (BL2), III (BL3) y IV (BL4)
desde el hypex, anchura media de los dedos IT (WM2), III (WM3) y IV (WM4), longitud de paso
(PL), longitud de zancada (SL), angulo de paso (Pa), anchura del rastro (Td), luz de rastrillada
(Tw), linea media (M) y orientacion del pie respecto a la linea media (O).

Posteriormente, con el objeto de aportar nuevos datos acerca del posi-
ble productor de las icnitas de Valdebrajés, se llevo a cabo una comparacion
con otros icnotaxones de morfologia similar mediante dos analisis bivarian-
tes, utilizando para uno de ellos las relaciones FL/FW y PL/FL, y para otro la
relacion FL/FW y la mesaxonia (AT). Estos parametros fueron seleccionados
porque representan bien la morfologia general de los distintos rastros e
icnitas, y porque son muy significativos a la hora de distinguir icnitas ter6-
podas y ornitopodas (Castanera et al., 2013). Los principales icnotaxones
empleados en la comparacion fueron los icnogéneros Ornithomimipus, Di-
nehichnus, Toyamasauripus y Anomoepus entre otros.

3. RESULTADOS

Los valores de los diferentes indices propuestos por Moratalla et al.
(1988), fueron calculados para las huellas de los rastros mejor preservados,
resultando en que un mayor nimero de icnitas se concentran en el campo
de valores de los dinosaurios teropodos, si bien por un estrecho margen.
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Por otro lado, en los analisis bivariantes realizados las icnitas Valdebra-
jés se sitian en un punto coincidente con los campos de valores de varios
icnotaxones tanto teropodos como ornitopodos, donde no se llega a distin-
guir con claridad una predileccion por uno de estos dos grupos.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

A pesar de los resultados obtenidos en ambos tipos de analisis, tenien-
do en cuenta especialmente los rasgos cualitativos de la morfologia de las
icnitas de Valdebrajés, éstos tienen mas elementos en comun con aquellos
icnogéneros descritos como producidos por dinosaurios ornitopodos.

Si bien somos conscientes del resultado obtenido en el analisis multiva-
riante, en algunas de las relaciones calculadas a partir de distintos pardme-
tros de las icnitas y el hecho de que en los analisis bivariantes los valores
de Valdebrajés se solapen en gran medida con los de icnotaxones asociados
a dinosaurios terépodos, creemos que los parimetros morfologicos de las
icnitas (tales como su simetria longitudinal o la ausencia de varias almoha-
dillas por dedo) favorecen en mayor medida una identidad ornitépoda y
que esto ultimo presenta un mayor peso que cualquier rasgo cuantitativo.
No obstante, la hipétesis del productor teréopodo no puede ser descartada
completamente.

Todos estos resultados ponen en evidencia las grandes limitaciones que
los métodos empleados en este trabajo presentan a la hora de determinar
el productor de aquellas icnitas de dinosaurio que presentan rasgos tan
ambiguos como las de Valdebrajés, ademas de la necesidad de desarrollar
nuevos métodos de analisis para este menester.
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