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RESUMEN

La reconstruccion de paleopaisajes y la creacion de secuencias de su
evolucion es una herramienta de interés a la hora de transmitir y divulgar
al publico general los cambios que ha sufrido la superficie de la Tierra a
lo largo de su evoluciéon geoldgica, biologica y climdtica. Mientras que es
frecuente la reconstruccion de paleoecosistemas con marcos (ventanas) de
vision de alcance menor a 1 km es muy poco frecuente el trabajo con pa-
leopaisajes en los que el marco de vision supera 1 km de alcance. En este
trabajo mostramos la evolucion temporal del paleopaisaje de la cuenca plio-
cénica y cuaternaria de Villarroya (La Rioja) en marcos de vision de hasta
10 km.

Palabras clave: Paleoarte, Paleoecosistema, Plioceno, Pleistoceno, Vi-
llarroya.

1. INTRODUCCION

La cuenca de Villarroya se formo en el plioceno y cuaternario, en la
zona riojana de la Cordillera Ibérica. La reconstruccion de los paleopaisajes
y la paleogeografia de la cuenca es un ambito de estudio que introdujo Ar-
senio Munioz (Mufioz, 1992) de forma pionera para esta cuenca. Las recons-
trucciones iniciales de la evolucion del paisaje tuvieron objetivos geologicos
(Munoz et al., 2016).
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Con el fin de mejorar el conocimiento y la divulgacion de la evolucion
climatica del paleopaisaje de la cuenca pliocénica y cuaternaria de Villarro-
ya, debido al interés general de este tipo de trabajos para el conocimiento
de los efectos del actual cambio climdtico y en particular, debido al inte-
rés de esta cuenca por la informacion paleoclimatica que contiene, la cual
se corresponde con un periodo climatico denominado “mid-Pliocen Warm
Period” (Haywood et al., 2007; Pound et al., 2014). Cualquier trabajo refe-
rente a este momento geoldgico tiene aplicacion directa en el conocimiento
del actual cambio climatico, situacion que no es comuin a otros periodos
geologicos. En este trabajo presentamos la reconstruccion del paleopaisaje
existente en diferentes momentos datados de la cuenca (Pueyo et al., 20106).

2. METODOLOGIA
2.1. Materiales y fuentes de informacion

En un paisaje es necesario definir las caracteristicas intrinsecas y el
marco de vision de este. Las fuentes de informacién empleadas en la recons-
truccion de las caracteristicas intrinsecas del paleopaisaje empleadas en este
trabajo se agrupan en cuatro tipos:

1) Informacion geoldgica y paleogeogrifica de la evolucion de la cuen-
ca (Mufioz, 1992)

2) Informacion palinologica en la fase lacustre y palustre (Anadoén et
al., 2002)

3) Informacion paleoclimatica y paleoecoldgica proporcionada por mi-
crovertebrados (Laplana et al., 2016)

4) Informacion paleoecolégica proporcionada por grandes mamiferos
(Alcalde et al., 2016).

2.2. Metodologia

Una vez obtenidas las principales caracteristicas intrinsecas del paleo-
paisaje, para su reconstruccion es necesario decidir el marco de vision del
mismo. En este trabajo el marco de vision se ha decidido en una distancia
de hasta 10 km que a su vez abarca la mayor parte de la cuenca sedimen-
taria (Munoz, 1992).

Finalmente, se reconstruye el paleopaisaje mediante representacion ar-
tistica, en este caso mediante la técnica de pintura acrilica o acuarela sobre
papel. Las reconstrucciones del paleopaisaje se han escaneado para dispo-
ner de las mismas en formato digital.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio de los aspectos geoldgicos, paleoclimaticos, palinolégicos y
paleontolégicos proporciona un resultado conjunto de caracteristicas a par-
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tir de las cuales reconstruimos el paleopaisaje (Tabla 1). Se han reconstruido
5 paleopaisajes para los que las diferencias son mas acusadas, de forma que
la evolucion de los paisajes sea mds informativa.

Paleonto- Resultado conjunto de caracte-

M t Geologi Pol a P G
omento eologia olen logia risticas intrinsecas

Aluvial, ciclo Frio v hime
RPN rio y - p
climdtico frio y Descono- y Pradera. Pocos arboles.

hdmedo =21 Aluvial (2 cido do. Pradera Hierba fresca. En invierno nieva.
(4)
Ma (1)
Aluvial, ciclo .
o R Templado, .
climdtico calien- . Descono- - Estepa templada, arida y no
Aluvial (2) A arido y no X
te y seco =2,1 cido N - forestal. Hierbas y arbustos.
forestal (5)
Ma (1)
Vegetacion . p
Cal Hu- - .
Palustre ~2,6 Ma Palustre (2) palustre y Caliente Id Vegetacion palustre. Pinos.
. medo (4)
pinos (3)
Lago de Villarro- Boss]ue de ‘ Lago de‘ %grande,s (1i1n§nsi()nes.
Lacustre (2) coniferas Desconocida | Vegetacion arbérea pinos y
ya 3,2-3 Ma (1) . )
3) abetos.

Inicio de la Pendien- Pendiente sobre rocas calizas.
subsidencia te. Escaso Descono- . Suelo poco desarrollado, dificul-
P . Desconocida . .
tectonica >3,2 desarrollo de cido tad para el crecimiento arboreo.

Ma (1) suelo (2) ;Encinas?.

Tabla 1. Resultados de la reconstruccion del paleopaisaje. (1) (Pueyo et al., 2016) (2) (Mufioz,
1992) (3) (Anadon et al., 2002) (4) (Laplana et al., 2016) (5) (Alcalde et al., 2016)

El primer paleopaisaje se remonta al comienzo de la actividad tectonica
de la cuenca de Villarroya, en un momento previo a 3,2 Ma, el paisaje po-
siblemente era abierto dada la pendiente existente y con escaso desarrollo
de suelo fértil (Fig. 1 parte 1). Esta situacion viene indicada por la presencia
de conglomerados con cantos angulosos no granosostenidos, de potencias
inferiores a 1 metro que se apoyan directamente sobre la roca caliza (Mu-
fioz, 1992).

Entre los 3,2 y 3 Ma se forma un lago tectonico debido al desplaza-
miento de una falla inversa (Mufioz, 1992). El Lago ocupa una extension
importante de la cuenca (Fig. 1 parte 2) con dominio arboreo de coniferas
(Pinus, Pinus haploxylon type, Abies y Tsuga) en las zonas altas (Anadon
et al., 2002).

A los 2,6 Ma el lago ha perdido profundidad (Munoz, 1992) y se ha
transformado en un ecosistema palustre, situacion indicada por la presencia
de gaster6podos palustres y terrestres (Anadon et al., 2002) en un momento
caliente y himedo indicado por las especies presentes de microvertebrados
(Laplana et al., 2016). La zona palustre estd dominada por vegetacion de
ribera y el resto de espacios estan ocupados por coniferas (Pinus) (Anadon
et al., 2002) (Fig. 1 parte 3).
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Figura 1. Paleopaisajes del Plioceno de Villarroya (la Rioja). Parte 1: Reconstruccion del pa-
leopaisaje formado al comienzo de la actividad tectonica en Villarroya. Edad antes de 3,2 Ma.
(Pueyo et al., 2016). Vista del monte Arnero. Parte 2: Reconstruccion del paleopaisaje domina-
do por la presencia del lago tecténico de Villarroya en su fase inicial. Edad 3,2 a 3 Ma (Pueyo
et al., 2016), durante el periodo caliente de mitad del Plioceno (“mid Pliocen Warm Period”;
mPWP). Parte 3: Reconstruccion del paleopaisaje dominado por el comportamiento palustre de
la cuenca de Villarroya. Edad 2,6 Ma (Pueyo et al., 2016), durante el comienzo del enfriamiento
global del clima. Partes 1y 3 acrilico sobre papel, parte 2 acuarela, autor Félix Martinez-Losa
Mor6n, 2023.

Alrededor de los 2,1 Ma la cuenca se ha transformado en un sistema
aluvial cuestion indicada por la aparicion de alternancia de arenas, arenis-
cas y conglomerados (Mufioz, 1992). El paisaje presenta oscilaciones con
presencia de periodos cilidos y secos, determinados a partir de los estudios
de la locomocion de los grandes mamiferos fosiles presentes en la cuenca
(Domingo et al., 2016) (Fig. 2 parte 1) y periodos mds frios y himedos en
los que en invierno puede nevar, determinados a partir de los estudios de
los microvertebrados que se encuentran en distinto nivel que los grandes
mamiferos (Laplana et al., 2016) (Fig. 2 parte 2). En estos periodos las ma-
sas de agua lacustre han desaparecido y el crecimiento arboreo es poco
importante.

4. CONCLUSIONES

El objetivo de este trabajo es la exploracion de la utilidad de la repre-
sentacion del paleopaisaje con marcos de vision de 10 km como herramien-

niim. 42 (2024), pp. 403-408

Zubia| 0N 0213-4306




RECONSTRUCCION DE LA EVOLUCION DEL PAISAJE DE LA CUENCA PLIOCENICA Y CUATERNARIA
DE VILLARROYA (LA RIOJA)

ta para explicar con imagenes aspectos del pasado, como la paleoclimatolo-
gia y la paleoecologia de la cuenca de Villarroya. El empleo de las imagenes
resulta util, pero para los expertos es mds especifico el empleo de palabras.

La zona de trabajo escogida, la cuenca pliocénica y cuaternaria de Vi-
llarroya en La Rioja, permite este tipo de estudios debido a que en la misma
se dispone de paisajes que evolucionan en el tiempo, y se dispone de co-
nocimiento para abordar la reconstruccion de los mismos.

Para el periodo inicial de la cuenca, el periodo plioceno, los cambios
de calado en el paisaje (p. ej.: entre facies lacustre y palustre) permiten
transferir conocimiento mediante el empleo de imagenes, tanto a expertos
como a publico general.

Para el periodo cuaternario, debido a que los niveles con presencia
de restos de grandes mamiferos y con presencia de microvertebrados son
discretos y no continuos, los dos paleopaisajes representados suponemos
que pueden repetirse de forma ciclica, pero no lo podemos asegurar. En
esta situacion es conveniente indicar esta posible ciclicidad para la mejor
comprension de la evolucion del paisaje.

Los resultados obtenidos de la reconstruccion de paleopaisajes de la
cuenca de Villarroya permiten aumentar la inteligibilidad de la evolucion
de los ecosistemas, lo que facilita la divulgacion cientifica y medioambiental
de aspectos como el cambio climdtico y sus consecuencias. La divulgacion
de los resultados basada en la en las imagenes construidas puede provocar
ciertas reticencias entre el sector cientifico que estd mas acostumbrado a
explicitar los resultados mediante el empleo de palabras.

Figura 2. Paleopaisajes del Cuaternario de Villarroya (La Rioja). Parte 1: Reconstruccion del
paleopaisaje aluvial en momentos calidos y secos de la cuenca de Villarroya. Edad hacia 2,1
Ma (Pueyo et al., 20106). Vista del monte Gatin. Parte 2: Reconstruccion del paleopaisaje aluvial
en momentos himedos y frios de la cuenca de Villarroya. Edad hacia 2,1 Ma (Pueyo et al.,
2016). Vista del monte Gattin. Todas las imdgenes acrilico sobre papel, autor Félix Martinez-
Losa Moron, 2023.
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